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Zakazka ¢.:EP2017.10041 Protokol ¢.:SLE-171135/AK

1. Predmet merania

2.Ucel merania

3.Popis situdcie

4.Sledovany objekt

6. Datum merania

7. Postup merania

Stanovenie vlozeného Gtlmu, Dy aeq @ Dire protihlukovej steny v stilade s postu-
pom uvedenym v norme STN ISO 10847.

Meranim overit’ realnu hodnotu vlozeného utlmu protihlukovej steny, postave-
nej vedla ucelovej komunikacie vedl’a rieky Nitra v Strategickom praku Nitra.

V Strategickom park Nitra (SPN), vedla rieky Nitra, je navrhnuta nova ucelova
komunikéacia, ktora bude suzit' najmi pre zabezpeCovanie vyrobnych kapacit
v SPN. Vo vzdialenosti cca 200 az 250 metrov od ucelovej komunikéacie, je
uzemie s funkciou byvania v obci Luzianky — vonkaj$i chranenych priestor. Pre
zabezpecenie dodrzania pripustnych hodnot urcujucej veliciny, pre hluk z poso-
benia cestnej dopravy po navrhovanej ucelovej komunikacii, je vedl'a nej na-
vrhnuta protihlukova stena (PHS). Situdciu ozrejmuje obrazok 1. V navrhu
PHS, v dokumentacii stivisiacej s posudzovanim vplyvov na zivotné prostredie
po vystavbe ucelovej komunikacie, boli pre PHS stanovené akustické vlastnosti.
Po zrealizovani vystavby PHS, bol stanoveny vlozeny Utlm PHS na mieste
trvalého uloZenia (in situ) v stilade s normou STN ISO 10847, Dy aeq = 20 dB
(vlozeny utlm pre hodnotu A-vazenej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku).

Sledovanym objektom, pre zistenie Djacq @ Dis meranim in situ, je protihluko-
va stena vedl'a ucelovej komunikacie v Strategickom parku Nitra. PHS je tvore-
na jednostranne pohltivymi panelmi VN-1 alebo VN-1B, samostatne stojacimi
stipmi tvorenymi ocelovymi tyéami HEB 200 a betonovymi parapetnymi pa-
nelmi. Panely VN-1 a VN-1B st rozmeru 1000x4000 mm. Betonovy parapet
500x4000 mm. PHS je vytvorena tak, Ze medzi dva samostatne stojace stipy je
v spodnej Casti umiestneny parapet, na ktory je naukladanych celkove 5 pane-
lov. Situaciu ozrejmuje fotografia na obrazku 2. Panel VN-1B je tvoreny ra-
mom z hlinikového vylisku, v ktorom je umiestnend cementotrieskova doska
(zn. CETRIS) hrubky 12 mm. Na doske, zo strany cesty, je vloZena mineralna
vlna s objemovou hmotnostou 80 kg/m’. Povrch mineralnej viny, zo strany
cesty, a povrch dosky, je prekryty ochrannou textiliou. Na povrchu textilie, na
zabezpecenie mechanickej ochrany, je z obidvoch stran aplikovand ocelova
rohoz z ocel'ovych ty¢i s priemerom @ = 6 mm. Panel VN-1 je podobnej kon-
strukcie ako Vn-1B, stym rozdielom, Ze medzi cementotrieskovou doskou
a vrstvou mineralnej viny je vlozeny pozinkovany ocelovy plech s hriibkou 0,8
mm.

V spodnej ¢asti sledovanej PHS, s panelmi VN-1 aj VN-1B, bol betonovy para-
pet Ciastocne zasypany drvenym kamenivom bez vyplne.

28.10.2017

PP-SLE/AK/05/8/17 — v sulade s normou STN ISO 10847, Akustika, Stanove-
nie vlozeného utlmu vonkajSich protihlukovych bariér vSetkych typov na mieste
trvalého uloZenia (in situ).

Postup merania:
Meranie bolo urobené v sulade s normou STN ISO 110847, priamou meracou

metoédou pri pouziti regulovaného umelého zdroja zvuku. Meranie pozadova-
nych akustickych veli¢in bolo robené zaznamenavanim ¢asového priebehu hod-
ndt kratkodobej ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku , s Casom spriemero-
vania T = 125 ms, ktoré na seba kontinualne nadvdzovali pocCas celého Casu
merania. Subezne so zaznamenavanim Sirokopasmovej hladiny A akustického
tlaku sa zaznamenavali aj hodnoty ekvivalentnych hladin akustického tlaku

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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8.Podmienky
merania

9. PouZité pristroje

v tretinooktavovych pasmach so strednymi frekvenciami pasiem 6,3 Hz az 20
kHz (multispektralna analyza). Tento sposob merania bol robeny pre moznost’
dodatocnej subtrakcie ruSivych zvukovych signalov, ktoré nesuviseli so sledo-
vanymi zdrojmi hluku. Rezidualny zvuk (hluk pozadia) bol zistovany priamo,
pri vypnutom regulovanom umelom zdroji zvuku. Situaciu pri merani ozrejmuju
fotografie na obrazkoch 2 a 3. Merania v miestach M1 az M4 boli robené su-
bezne.

Vlozeny utlm bol zistovany v troch vzdialenostiach od instalovanej PHS, zvlast
pre usek v dizke 16 s panelmi VN-1 a zvlast tsek PHS v dizke 16, ktory bol
vytvoreny z panelov VNN. Polohy miest merania st na obrazku 4.

Teplota prostredia 8 - 9°C, vlhkost prostredia 65 — 72%, rychlost’ vetra 2,0 az
4,3 m/s, atmosféricky tlak 1015 hPa.

A3 Analyzator zvuku NOR140, v.¢.: 1403059 (CO-TSU: 16079, 16079.1)

A8 Analyzator zvuku NOR140, v.¢.: 1402970 (CO-TSU: 17208, 17208.1)

A10 Analyzator zvuku NOR140, v.¢.: 1404130 (CO-TSU: 16230, 16230.1)

A11 Analyzator zvuku NOR140, v.¢.: 1405048 (CO-TSU: 16229, 16229.1)

MA3 Meraci mikrofon N1225, v.¢.: 91920 (CO-TSU:17210)

MAS Meraci mikrofon MK221, v.¢.: 10878 (CO-TSU:17211)

MA10 Meraci mikrofén N1225, v.¢.: 57563 (CO-TSU: 17209)

MAZ21 Meraci mikrofén N1225, v.¢.: 25084 (CO-TSU:17342)

C1 Akusticky kalibrator NOR1251, v.¢.: 19827 (CO-TSU:17525)

C5 Akusticky kalibrator NOR1251, v.¢.: 17261 (CO-TSU:17343)

Mel Meteorologicka stanica Vaisala WXT 510, sériové ¢islo D26300010
(CK-SHMU: 55/11/2015; 58/01/2015; 55/31/2015)

Budenie bolo robené Sumovym generatorom zabudovanym vo zvukovom ana-

lyzatore Norl40. Signal bol vedeny subezne do vykonového zosiliiovaca

Nor280 a aktivneho elektrodynamického menica v ozvucnici, RCF typ art 310F

(Z2). Zo zosiliiovaca Nor250 bol budiaci signal privedeny do vSesmerového

zdroja, v tvare nepravidelného dodecahedronu, Nor 276 (Z1).

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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10. Obrazova dokumentdcia 7 merania

Ucelova komunikécia vedla
rieky Nitra s PHS

il

‘ _ —| Miesto merania

Obr. 1 Zobrazenie trasovania ucelovej komunikacie v izemi Strategického parku Nitra

Vysledky merania stvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Panely VN-1 Panely VN-1B

M1 ’

Obr. 3 Fotografia pri merani bez instalovanej PHS, poloha M1 a M2

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Obr. 4 Zobrazenie situdcie pri merani — poloha PHS, poloha zdroja zvuku a mikrofénov

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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11. Vysledky z merania

V tabulke 1,2 a3 st vysledky z merania hodndt sledovanych veli¢in, ekvivalentnej
hladiny A akustického tlaku a hladiny akustického tlaku v zlomkooktavovych pasmach so
Sirkou 1/3 oktavy v rozsahu strednych frekvencii 1/3 oktavovych pasiem od 20 Hz do 20kHz,
v jednotlivych miestach merania. V tabul’ke 1 st vysledky z merania bez PHS, v tabul’ke 2 pri
merani PHS s panelmi VN-1 a v tabul’ke 3 s panelmi VNN.

V tabulke 4, st uvedené vysledky z merania rezidualneho zvuku (hluku pozadia).

Vlozeny utlm bol stanoveny v zmysle normy STN ISO 10847 podla vztahu:

Di. = (Lreta — Lrer) — (Lia —Lip) (1)

kde Dy — vloZzeny utlm stanoveny pre hodnoty ekvivalentnej hladiny akustického tlaku 1/3-
oktavovych pasmach alebo pre hodnoty A-vaZzenu ekvivalentnu hladinu tlaku (Laeq,),

Liefa - hodnota hladiny akustického tlaku alebo hodnota Laeqr, Zistena v referencnom
mieste s inStalovanou PHS,

Lits - hodnota hladiny akustického tlaku alebo hodnota Lacqr, zistena v referencnom
mieste bez nainstalovanej PHS,

Lia - hodnota hladiny akustického tlaku alebo hodnota LacqT, Zistend v mieste prijmu
s inStalovanou PHS,

Lig - hodnota hladiny akustického tlaku alebo hodnota Lacq T, Zistend v mieste prijmu
bez nainstalovanej PHS.

Vysledky zo stanovenia vlozeného utlmu podla rovnice 1, pre PHS s panelmi VN-1 su uve-
dené v tabul’ke 5 a pre PHS s panelmi VN-1B st uvedené v tabul’ke 6.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabul’ka 1 Vysledky z merania v miestach M1, M2, M3 a M4 — bez PHS

Str. frekvencia Ekvivalentna hladina akustického tlaku [dB] /
pasma Ekvivalentna hladina A zvuku (LAeq,T) [dB]

[Hz] M1 M2 M3 M4
20 67,5 63,6 62,9 62,8
25 69,9 64,6 67,9 69,4

31,5 65,3 60,0 61,3 62,1
40 65,0 60,7 63,9 66,3
50 72,1 67,2 73,5 74,9
63 82,0 75,9 81,1 84,0
80 89,3 84,1 89,7 91,4
100 91,8 86,7 91,9 93,5
125 88,9 86,5 90,4 92,4
160 86,3 83,5 84,7 88,7
200 89,5 79,3 84,1 91,9
250 92,1 78,7 90,4 94,6
315 87,0 77,1 88,7 90,8

400 80,9 76,7 84,2 82,8
500 80,9 76,1 79,1 83,1
630 79,8 70,6 82,7 88,6
800 81,3 70,4 81,7 82,8
1k 80,7 76,2 82,3 82,3

1,25k 79,2 75,2 80,0 76,5

1,6 k 75,7 73,3 76,0 78,7
2k 71,5 63,9 70,5 71,6

2,5k 70,2 64,6 75,4 80,7

3,15k 71,9 72,2 80,1 76,6

4k 72,8 76,7 77,9 79,2
5k 72,2 75,5 78,0 83,5

6,3k 72,3 73,7 81,1 79,4
8k 71,5 75,8 79,0 81,0

10 k 69,7 75,4 80,0 82,0

12,5k 66,4 74,0 79,6 80,5
16 k 64,4 74,8 82,0 81,9
20k 57,3 70,5 74,7 75,2

LaeqT 90,5 86,3 92,4 94,8

Udaje st uvedené bez neistoty merania U=1,8 dB, pre faktor krytia k=2.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabulka 2 Vysledky z merania v miestach M1, M2, M3 a M4 — PHS s panelmi VN-1

Str. frekvencia Ekvivalentna hladina akustického tlaku [dB] /
pasma Ekvivalentna hladina A zvuku (LAeq,T) [dB]

[Hz] M1 M2 M3 M4
20 77,0 61,6 59,5 64,1
25 76,0 60,5 57,9 63,1

31,5 73,2 60,3 61,0 60,1
40 71,5 56,7 55,3 58,5
50 74,0 57,2 56,1 59,5
63 83,7 59,9 67,3 71,6
80 92,1 69,9 76,4 78,7
100 94,1 70,4 78,2 76,8
125 89,2 70,1 70,6 71,6
160 86,6 62,1 70,1 72,7
200 87,2 63,2 69,0 66,4
250 90,2 60,9 65,5 64,1
315 86,2 62,6 67,0 64,4
400 82,1 56,3 60,5 67,6
500 78,5 53,7 58,5 65,3
630 79,6 51,2 59,6 59,3
800 79,4 50,2 55,9 56,1
1k 81,5 48,5 53,0 52,4

1,25k 78,7 46,9 52,8 51,1

1,6 k 76,3 46,8 52,4 52,1
2k 73,2 41,9 47,7 48,1

25k 72,1 38,5 447 44,6

3,15k 74,6 38,2 44,5 45,2

4k 72,8 37,3 46,1 47,3
5k 75,2 36,0 44,6 46,0

6,3k 72,9 29,8 38,9 40,8
8k 71,7 28,2 36,9 39,1
10 k 71,9 26,0 34,4 36,9

12,5k 68,9 22,7 30,0 32,9

16 k 65,3 20,7 27,3 31,7

20k 60,0 12,0 20,0 22,3

LaeqT 90,2 63,0 68,2 69,4

Udaje st uvedené bez neistoty merania U=1,8 dB, pre faktor krytia k=2.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabulka 3 Vysledky z merania v miestach M1, M2, M3 a M4 — PHS s panelmi VN-1B

Str. frekvencia Ekvivalentnd hladina akustického tlaku [dB] /
péasma Ekvivalentna hladina A zvuku (LAeq,T) [dB]

[HZ] M1 M2 M3 M4
20 71,5 64,6 61,2 68,2
25 77,1 63,1 58,5 69,5

31,5 74,4 62,9 62,5 65,3
40 72,0 59,4 56,3 65,9
50 74,9 59,0 58,1 67,4
63 83,5 61,9 67,0 74,3
80 91,0 69,6 78,4 78,1
100 94,8 71,2 81,4 79,3
125 89,6 70,2 72,0 76,3
160 89,1 65,2 69,8 73,5
200 89,2 65,8 68,1 72,0
250 90,8 60,1 67,5 73,0
315 86,7 61,9 66,5 71,0

400 80,0 57,3 60,5 64,0
500 79,0 54,2 60,5 67,4
630 78,7 52,6 60,9 64,8
800 80,3 51,9 58,6 59,1
1k 82,5 49,8 56,7 56,9

1,25k 80,1 49,6 54,9 54,9

1,6 k 77,6 48,8 54,6 53,4
2k 73,8 44,2 50,5 48,8

25k 71,0 40,0 47,9 45,2

3,15k 72,1 39,0 46,0 42,0

4k 72,9 37,7 46,0 40,7
5k 74,9 36,5 46,4 43,8

6,3k 73,5 30,7 42,5 42,8
8k 72,7 28,7 39,6 40,1

10k 70,9 26,3 35,8 359

12,5k 68,5 22,8 31,3 34,3

16 k 65,8 20,5 30,0 33,8

20k 57,9 12,4 21,2 25,0

L aeqT 90,8 63,8 69,6 72,5

Udaje st uvedené bez neistoty merania U=1,8 dB, pre faktor krytia k=2.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabulka 4 Vysledky z merania v miestach M1, M2, M3 a M4 — rezidudlny zvuk

Str. frekvencia Ekvivalentna hladina akustického tlaku [dB]/
pasma Ekvivalentna hladina A zvuku (LAeq,T) [dB]

[Hz] M1 M2 M3 M4
20 66,2 67,7 63,9 63,9
25 65,1 64,8 63,2 63,2

31,5 63,0 62,9 61,3 61,3
40 60,3 61,5 59,5 59,5
50 59,6 60,6 58,2 58,2
63 56,7 56,8 55,3 55,3
80 53,2 53,9 51,6 51,6
100 51,2 50,3 48,9 48,9
125 48,3 46,4 47,9 47,9
160 47,7 443 47,5 47,5
200 48,2 43,0 44,7 44,7
250 43,5 40,6 42,4 42,4
315 40,1 39,7 37,8 37,8
400 39,8 40,2 36,4 36,4
500 39,8 39,3 36,1 36,1
630 40,0 38,1 36,6 36,6
800 41,5 38,5 38,0 38,0
1k 41,7 38,9 38,5 38,5

1,25k 40,3 37,3 36,6 36,6

1,6 k 38,6 35,8 34,4 34,4
2k 36,3 34,3 32,4 32,4

25k 35,0 31,5 30,6 30,6

3,15k 34,0 30,1 28,8 28,8

4k 31,3 28,7 26,4 26,4
5k 27,6 26,9 23,3 23,3

6,3k 25,1 23,9 18,2 17,5
8k 21,1 21,0 15,4 14,0
10 k 17,3 16,3 10,2 11,0

12,5k 12,2 12,8 8,3 7.9

16 k 8,7 11,2 52 4,8

20k 3,3 6,3 32 3,0

LaeqT 49,9 47,7 46,7 46,8

Udaje st uvedené bez neistoty merania U=1,8 dB, pre faktor krytia k=2.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabulka 5 Hodnoty vlozeného utlmu PHS s panelmi VN-1
pre vzdialenost’ 2,5 metra, 5 metrov a 10 metrov

Str. frekvencia Direq @ Dis[dB]/
pasma
[Hz] 2,5 metra 5,0 metrov 10,0 metrov
20 8,2 12,9 11,6
25 12,4 16,1 10,2
31,5 9,9 8,2 7,5
40 14,3 15,1 10,4
50 17,3 19,3 11,9
63 14,1 15,5 17,7
80 15,6 16,2 17,1
100 19,0 16,0 18,5
125 21,1 20,1 16,8
160 16,3 14,9 21,7
200 23,2 12,8 13,8
250 28,6 23,0 15,9
315 25,6 20,9 13,6
400 16,3 24,8 21,6
500 15,4 18,2 20,0
630 29,1 22,9 19,2
800 24,8 23,9 18,3
1k 30,8 30,2 28,6
1,25k 24.8 26,6 27,7
1,6 k 27,2 242 27,1
2k 31,2 24,5 23,7
2,5k 38,0 32,6 28,0
3,15k 34,2 38,4 36,8
4k 31,9 31,8 39,4
5k 40,5 36,4 42,5
6,3k 39,2 42,8 445
8k 42,1 42,3 47,7
10k 473 47,8 51,6
12,5k 50,2 52,2 53,9
16 k 51,0 55,5 54,9
20k 55,7 57,5 61,2
LaeqT 25,1 23,9 23,0

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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Tabulka 6 Hodnoty vloZeného utlmu PHS s panelmi VN-1B
pre vzdialenost’ 2,5 metra, 5 metrov a 10 metrov

Str. frekvencia Direq @ Dis[dB]/
pasma
[Hz] 2,5 metra 5,0 metrov 10,0 metrov
20 4,6 11,7 9,1
25 7,1 16,6 8,8
31,5 5,9 7,9 6,2
40 7,4 14,6 8,3
50 10,3 18,2 11,0
63 11,2 15,6 15,5
80 15,0 13,0 16,2
100 17,1 13,4 18,4
125 16,8 19,1 17,1
160 18,0 17,7 21,1
200 19,6 15,7 13,2
250 20,3 21,6 17,4
315 19,5 21,9 14,9
400 17,8 22,7 18,5
500 13,8 16,7 20,0
630 22,7 20,7 16,9
800 22,7 22,1 17,5
1k 27,2 27,4 28,3
1,25k 22,5 26,0 26,5
1,6 k 27,2 23,3 26,3
2k 31,1 22,3 22,0
2,5k 36,3 28,3 25,4
3,15k 34,8 343 33,4
4k 38,6 32,0 39,2
5k 42,3 342 41,7
6,3k 37,8 39,8 443
8k 42,0 40,5 48,2
10k 473 45,4 50,3
12,5k 48,3 50,4 53,3
16 k 49,5 53,4 55,7
20 k 50,8 54,1 58,7
LaeqT 22,5 23,0 22,8

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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12. Nazory a interpretdcie

Hodnotenie splnenia poziadaviek na vloZzeny Gtlm sledovanej PHS

V navrhu PHS, v dokumentdcii stvisiacej s posudzovanim vplyvov na Zivotné pro-
stredie po vystavbe ucelovej komunikacie vedla rieky Nitra v Strategickom parku Nitra, boli
pre navrhovani PHS stanovené akustické vlastnosti. Po zrealizovani vystavby PHS, bol sta-
noveny vlozeny utlm PHS na mieste trvalého ulozenia (in situ) v sulade s normou STN ISO
10847, Dy, = 20 dB, pre A-vazenu ekvivalentnu hladinu akustického tlaku.

Na zéklade vysledkov uvedenych v tabul'kach 5 a 6, je mozné konStatovat’, ze PHS

s panelmi VN-1 aj s panelmi VN-1B, spliia stanovenu poziadavku pre hodnotu vlozeného
utlmu, pre A-vazenu ekvivalentnu hladinu akustického tlaku.

Koniec protokolu.

Vysledky merania suvisia len s uvedenym miestom, predmetom a ¢asom merania.
Bez pisomného stihlasu laboratoria nesmie byt protokol reprodukovany, ani ziadna jeho cast’.
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